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2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 6 Blotter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



|g| AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt as sich um Blatter mit Beschrelbungen, AnsprQchen 
undAxJer Zelchnungen, die gedndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, undA)der Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (slehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtllnlen zum 
POT). 

DIese Aniagen umfassen insgesamt 6 Blotter. 
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I. Grundlage des Berichts 

1. HInsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgele0 warden, gelten im Rahman dieses Berichts als "ursprOnglich 
eingerelcht" und sind Ihm nicht beigefugt, well sle keine Andemngen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-12 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1-18 in der nach Artikel 19 ge&nderten Fassung (ggf. mit einer 

Erklarung) 

Zeichnungen, Blatter 

1 /2, 2/2 in der ursprQngllch eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingerelcht worden ist, zur Verfugung Oder wurden In dieser eingerelcht. sofem 
unter diesenn Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingerelcht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fOr die Zwecke der internationalen Recherche eingerelcht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingerelcht 
worden ist (nach Regel 55.2 undAxJer 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undA3der Aminosauresequenz Ist die 
intemationale vorlaufige PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das: 

□ in der intematlonalen Anmeldung In schriftlicher Fohd enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der BehSrde nachtraglich in computerlesbarer Fomn eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Qber den 
Offenbarungsgehalt der intematlonalen Anmeldung Im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daS die in computerlesbarer Form erfassten Infomnationen dem schrrftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgmnd der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthatten, ist unter Punid 1 tiinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufOgen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
' gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Nein: Anspruche 1-18 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-18 

Nein: AnsprOclie: 



2. Unterlagen und Erklamngen: 
slehe Belblatt 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: AnsprQche 
Nein: Anspruche 
Ja: AnsprQche 



10-18 
1-9 



ErfinderischeTfitigkeit (IS) 
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Zu Punkt V. 

1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : US 6 462 306 B1 (KITAI ANTON THEODORE ET AL) 8. Oktober 2002 (2002- 
10-08) 

D2 : US 5 073 687 A (INAGAWA ET AL) 1 7. Dezember 1 991 (1 991 -1 2-1 7) 
D3 : US 5 126 532 A (INAGAWA ET AL) 30. Jun1 1 992 (1 992-06-30) 
D4 : US 2002/056291 A1 (SCHULTZ PETER ET AL) 16. Mai 2002 (2002-05-16) 
D5 : US 5 1 03 073 A (DANILOV ET AL) 7. April 1 992 (1 992-04-07) 
D6 : US 2002/1 34772 A1 (TROISTSKI IGOR ET AL) 26. September 2002 (2002-09- 
26) 

D7 : US 5 093 548 A (SCHMIDT-HEBBEL ET AL) 3. Marz 1992 (1992-03-03) 
D8 : DE 199 60 797 01 (MTU AERO ENGINES GMBH) 13. September 2001 (2001- 
09-13) 



2 UNABHANGIGER ANSPRUCH 1 

2.1 Wie nachstehend dargelegt, beziehen sich einige der Merkmale, namlich der in 

Schragschrift unXer Abs. 2.2 ubemommene Satzteil im Vorrichtungsansprucli 12 auf 
ein Verfaiiren zur Verwendung der Vorrichtung und nictit auf die Definition der 
Vorrichtung anhand ihrer teclinisclien Merkmale. Die beabsicfitigten 
Einschrankungen gehen daher im Widersprucli zu den Erfordemissen des Artikels 6 
POT nicht klar aus dem Anspruch hervor und werden daher bei der Interpretation des 
Anspruch 1 nicht berucksichtigt. 

2.1 Die vorliegende Anmeldung erfiillt nicht die Erfordemisse des Artilkels 33(1) POT, weil 
der Gegenstand des Anspruchs 1 im Sinne von Artikel 33(2) POT nicht neu ist. 
Dokument D1 offenbart (die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses 
Dokument): 

Laserbearbeitungsmaschine, mit einer Werkstuckhalterung (36) zur Halterung 
eines WerkstQcks (12), einer ersten Laserabtragsvorrichtung (82) zum 
Laserbohren eines WerkstQcks mit ersten Arbeitsparametem (siehe Sp. 6, Z. 
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30-34), und einer zweiten Laserabtragsvorrichtung (84), die ein Werkstuck mit 
zweiten Arbeitsparametern (siehe Sp. 6, Z. 35-39), die unterschiedlich zu den 
ersten Arbeitsparametern sind, bearbelten kann. 

die zwelte Laserabtragsvorrichtung (84) zur Gesenkbildung dutch schichtweisen 
Materialabtrag ausgelegt ist, wobei 

die Laserstrahlauslasse (86, 88) der belden Laserabtragsvorrichtungen 
bezQglich mindestens einer, vorzugsweise zweier Achsen, weiter vorzugswelse 
bezuglich der zwei horizontalen Achsen (x, y) test gegeneinander versetzt 
angebracht sind, und mechanische Stellachsen vorgesehen sind, mittels derer 
das Werkstuck bezuglich eines IVIaschinenrahmens translatorisch verstelit 
werden kann (siehe Sp. 4, Z. 27-29). 

2.2 Die Dokumente D2, D3, D4, D5 und D6 offenbaren auch alle Merkmale des 
Anspruchs 1 . 

3 UNABHANGIGER ANSPRUCH 12 

3. 1 Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordemisse des Artikels 33(1 ) PCT, weil 
der Gegenstand der Anspruche 12 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne 
von Artikel 33(3) PCT beruht. 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegeniiber dem 
Gegenstand des Anspmchs 12 angesehen. Es offenbart (die Venweise in Klammem 
beziehen sich auf dieses Dokument): 

Laserbearbeitungsverfahren, bei dem ein WerkstQck (12) eingespannt und dann 
mittels Laserlicht bearbeitet wird, wobei ohne Wechsel der Einspannung ein 
erster Bearbeitungsschritt des Laserbohrens mit einer ersten 
Laserabtragsvorrichtung mit ersten Arbeitsparametem (siehe Sp. 6, Z. 30-34) 
und ein zweiter Bearbeitungsschritt mit einer zweiten Laserabtragsvorrichtung 
zur Bearbeitung des Werkstucks mit zweiten Arbeitsparametem (siehe Sp. 6, Z. 
35-39), die unterschiedlich zu den ersten Arbeitsparametem sind, durchgefuhrt 
wird (siehe Sp. 6, Z. 5-23), 



FOimblatt PCT/Belblatt/409 (Blatt2) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aklenzeichen PCT/EP2004/01 2723 
PROFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

die Laser der beiden Laserabtragsvorrichtungen an Laserstrahlauslassen (86, 
88) abgestrahit warden, die bezuglich mindestens einer vorzugsweise zweier 
Achsen, welter vorzugsweise bezuglich der zwei liorizontalen Aclnsen (x, y) fast 
gegeneinander versetzt angebraclit sind (Nur die Galvopaire (32. 28) werden 
bewegt), und das WerI<stQck mittels mechanische Stellachsen (siehe Sp. 4, Z. 
27-29) bezuglich eines Maschinenrahmens translatorisch verstellt werden kann, 

Der Gegenstand des Anspruchs 12 unterscheldet sich daher von dem bekannten 
Verfahren dadurch, daB 

"der zweite Bearbeitungsschritl das Ausbilden eines Gesenks durch 
schichtweisen l\/laterialabtrag mittels Laser ist", 

Diese Merkmale wurden jedoch schon fOr denselben Zweck bei einem ahnlichen 
Verfahren benutzt, vgl. dazu Dokument D8, insbesondere Sp. 4, Z. 6-9 und 61-64. 
Wenn der Fachmann den gleichen Zweck bei einer Verfahren gemaf3 dem Dokument 
D1 erreichen will, ist es ihm ohne weiteres naheliegend, die Merkmale mit 
entsprechender Wirkung auch beim Gegenstand von D1 anzuwenden. Auf diese 
Weise wiirde er ohne erfinderisches Zutun zu einem Verfahren gemSB dem 
Anspmch 12gelangen. 

4 ABHANGIGE ANSPROCHE 2-11,13-18 

Die abhangige Anspruche scheinen keine Merkmale zu enthalten, die in Kombination 
mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT in Bezug auf Neuhelt (AnsprQche 2-9) bzw. erfinderische 
Tatlgkeit (AnsprQche 10, 11, 14-18) erfOllen. 
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PCT/EP2004/012723 
Patentanspriichei 

1. Lftserbearbeltungsmaschine, mit 

5 einer Werkstdckhalterung (10) zur Halterung eines Werkstilcks 

(1). 

einer ersten Laserabtragsvorrichtung (11) zum Laserbohren ei- 
nes Werkstttcks mit ersten Arbeitsparaxnetem, und 
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15 



20 



25 



einer gweiten Laserabtragsvorrichtung (12). die ein WerkstOck 
mit zweiten Arbeitsparaxnetem, die insbeeondere qualitativ 
und/oder quantitativ unterschiedHch zu den ersten Arbeitepa- 
rametem sind, bearbeiten kani^ 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die zweite Laserabtragsvorrichtung (12) zur Gesenkbildung 
durch schichtweisen Materialabtragausgelegt ist, 

die LaserstraWauslasse der beiden Laserabtragsvorrichtungen 
besfQgUch mindeetens einer, vorzugsweise zweier Achscn, weiter 
vorzugsweise bezagHch der zwei horizontalen Achsen (x, y) fest 
gegeneinander vereetzt angebracht sind, und 

mechanische Stellachsen (2) vorgesehen sind» mittels derer das 
Werkstackbeziiglich eines Maschinenrahmens translatorisch 
verstellt werden kann. 

30 2. Laserbearbeitungsmaschinc nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
geichnet, daJ^ die erste Laserabtragsvorrichtung cine erste La- 
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serqueDe (13) und die ^eite l4aserabtragsvorrichtung eine siwei- 
te Laserquelle (14) aufWeist. 

I^serbearbeituzigsmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, d&& xnindestens eine der Laserabtragsvorrich- 
tungen eine StrahlfOhrung (17) aufweist^ vor^g$weise mittels 
einem oder znehreren Umlenkspiegeln. 

Laserbearbeitungsmaschine nach einem oder mehreren der vor- 
heri^n AnsprQche, dadxirch gekennzeichnet^ da£ der La- 
ser$trahlavi6lafi einer oder beider Laeerabtragevorrichtungen be- 
2flglich mindestens einer» vorzugsweise der vertikalen Achse (z) 
verschieblich ist. 

Laserbearbeitungsmaschine nach Anspruch 4, dadixrch gekenn- 
seichnet, daS die Laserquelle parallel mit und Grynchron zum La- 
serstrahlauslaS versdhieblich ist. 

Laserbearbeitungsmaschine nach einem oder mehreren der vor- 
herigen Ansprtkchei gekennzeichnet durch eine erste Steuerung 
(8) zur Steuertmg der ersten Laserabtragsvorrichtung und eine 
2weite Steuerung (9) zur Steuerung der zweiten Laserabtrags- 
vorrichtung. 

Laserbearbeitungsmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichneti daJS die zweite Steuerung mit einer hdheren Taktfre- 
quenz als die erste Steuerung arbeitet. 

Laserbearbeitungsmaschine nach Anspruch 6 oder 7, gekenn- 
zeichnet durch eine Schnittstelle (7) zwischen erster und zweiter 
Steuerung. 
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Laeerbearbeitungsmaschine nach einein Oder mehreren der vor- 
herigen Ansprache, dadwch gekennzeichnet, dafi die erste La- 
eerabtragsvorrichtung eine erste Optik und die zweite Laserab- 
tragsvorrichtung eine aweite Optik aufweist. 

Laserbearbeitungsmaschine nach einem oder mehreren der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die erste La- 
serabtragsvorrichtung eine erste Sensorik und die zweite Laser- 
abtragevorrichtung eine zweite Sensorik auiWeist. 

Laserbearbeitungsmaschine nach einem oder mehreren der vor- 
herigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dafi die erste La- 
serabtragsvorrichtungen einen oder mehrere der folgenden Ar- 
beitsparameter auiWeisen Vbuoxh 

m gepulstes Laserlicht, insbesondere Laserimpulsfirequenz 
0,1 bis 100 Hz, vorzttgsweise 1-30 Hz, 

• Laserimpulsdauer 0.1 bis 20 ms, vorzugsweiae 0,3 bis 



• Pulsspitzenleistung > 1 kW, vorzugsweise > 20 kW. 

• Laserleistung 300 W - 3 kW, 

• Bnergle pro Impuls 1 - 100 J, vorzugsweise 10 - 50 J, 

• Laserart; Festkorperlaser, insbesondere dioden- oder lam 
pengepumpt, 

und dafi die zweite Laserabtragevorrichtungen einen oder meh- 
rere der folgenden Arbeitsparanaeter aufweisen kann: 
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m gep\:i]stes Laserlicht, insbesondere Laserimpulefrequenz 1 
bi& 100 kHz, vorzugsweise 10 - 50 kHz, 



• Laserimpulsdauer 10 bis 1500 ns, vorzugsweise 100 bis 
500 ns, 

• Laserleistur^ 10 - 200 W, vorzugsweise 20 - 50 W, 

• £ner^ pro Impials 1-50 znJ, 

• Laserart: gQtegeschalteter Festkorperlaser. 

Laserbearbeitungsverfahren, bei dem ein Werkstftck einge- 
spannt und dann mittels Laserlicht bearbeitet wird, wobei 
ohne Wechsel der E^inspannung ein erster Bearbeitungsschritt 
des Laserbohrens mit einer ersten Laserabtragsvorrichtung mit 
ersten Arbeitsparametem und ein zweiter Bearbeitungsschritt 
tnit einer zweiten Laserabtragsvorrichtung zur Bearbeitung des 
Werkstttcks mit zweiten Arbeitsparametem, die insbesondere 
qualitativ und/oder quantitativ unterschiedlich zu den ersten 
Arbeitsparametem sind, dxirchgefOhrt wird, 

dadxirch gekennzeichnet, da& 

der zweite Bearbeitungsschritt das Ausbilden eines Gesenks 
durch schichtweisen Materialabtrag mittels Laser ist. 



die Laser der beiden Laserabtragsvorrichtungen an Laserstrah- 
lauslassen abgestrahlt werden, die bezQglich mindestens einer, 
vorzugsweise zweier Achsen, weiter vorzugsweise bezftglich der 
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zwei horizontalen Achsen (x, y) fest gegeneinander versetzt an- 
gebracht sind, \ind 

das WerkstGck mittels mechanlsche Stellachsen (2) bezuglich 
eines Maschinenrahmens translatorisch verstellt werden kaim. 

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daS eine 
far den zweiten Bcarbeitungsschritt notwendige Abstandsnxea- 
sxmg vor Vomahme des ersten Bearbeitungsschritts dwchge- 
fOhrt^rird. 

Verfahren nach einem oder xnehreren der Ansprilche 12 oder 
13, dadwch gekenxizeichnet, da& beim ersteii Beaxbeitungs- 
achritt mittels der ersten Laserabtragsvoirichtung die Fokussie- 
rung des Laserstrahls fest ist, wfihrend beim zweiten Bearbei> 
tungeschritt mittels der zweiten Laserabtragsvorrichtung die 
Pokussierung des Laserstrahls nachgefahrt wird. 

Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprAche 12 bis 14, 
dad^lrch gekennaeichnet, dafi beim ersten Bearbeitungsschritt 
mittels der ersten Laserabtragsvorrichtung Proaefigas zugefOhrt 
wird. 

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprflche 12 bis 15, 
dadwch gekennzeichnet, dafi beim zweiten Bearbeitungsschritt 
mittels der zweiten Laserabtragsvorrichtung die Lage dea Laser- 
strahls durch eine variable Strahlftthrung gcfOhrt wird. 

Verfohren nadi daaem oder mehreren der An&prOche 12 bie 16^ 
dadurch gekennzeichnet, dafi beim ersten Bearbeitungsschritt 
mittels der ersten Laserabtragsvorrichtung die relative Position 
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der Lage dear ersten Laserabtragsvorrichtung zum Werkstiick ge- 
gndert Mvird. 

18. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprfiche 12 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zuerst der Bearbeitungsschritt 
mit hoherer Laserleistving und dann der Bearbeitungsschritt mit 
niedrigerer Laserleistung vorgenommen wird. 
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